Задания к школьному этапу
всероссийской олимпиады школьников по физике
2016-2017 учебный год
11 класс

Время выполнения заданий 150 минут
Каждая задача оценивается в 10 баллов
Итого 50 баллов

Задача № 1 (10 баллов)

С вышки высотой h одновременно брошены два камня с одинаковыми начальными скоростями υ0, одно вертикально вверх, другое – вниз. Как со временем будет изменяться расстояние между этими камнями? Изобразите в координатах υ (t) графики движения каждого из камней. Выделите штриховкой область, показывающую, как со временем изменяется расстояние между камнями.

Задача № 2 (10 баллов)
Вычислите силу тока I во внешней цепи, если сила тока, протекающего через перемычку АВ равна 3А. Сопротивление резисторов, из которых собран рассматриваемый участок цепи рис.1, указаны над резисторами и выражены в Омах. 

Задача № 3 (10 баллов)
В сосуде объёмом V = 1,5 л находится смесь кислорода и углекислого газа. Масса смеси M = 40 г, температура t = 27 ºС, давление p = 2,0 МПа. Найдите массу каждого газа ( mО2и mСО2). 

Задача № 4 (10 баллов)
Два электрона, находящиеся в начальный момент далеко друг от друга, движутся навстречу вдоль одной прямой с одинаковыми по модулю скоростями υ0 = 1000 км/с. На какое наименьшее расстояние L они сблизятся? 

Задача № 5 (10 баллов)
В цилиндрический сообщающийся сосуд с диаметрами d1 и d2 налита жидкость плотностью ρ0. На какую величину Δx повысится уровень жидкости в сообщающемся сосуде, если в колено сосуда положить тело массы m из материала плотностью ρ? Плотность материала ρ меньше плотности жидкости ρ0.
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