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I[TosicHUTEALHAA 3aIIHCKA.

Pabouas nporpamma yuebnoro kypca xumuu 11 10-11maccoB coctaBneHa Ha ocHOBe DenepanbHOTo
rocynapctBenHoro cranaapra HOO/OOO (denepanbsHOro KOMIOHEHTa 00pa30BaTeNIbHOTO CTaHAAPTa,
NpUMEpHOU mporpammel [yist yuamuxcst 10-11maccoB 00meo0pa3oBaTebHBIX yUpexKaeH I (CpeaHero
MOJTHOTO 00pa30BaHMsl) IO XUMHHU M aBTOPCKOH mporpammsbl Kypca xumun 1. E. Pymsutinca u @. I'.
®enpamana 2008r.

[Iporpamma paccunrtana Ha 136 yacoB (2 yaca B HEJIENO), B TOM YHCJIC Ha KOHTPOJIbHBIC U MPAKTUICCKHE
paboThl oTBOAMTCS 22 4Yaca.

Conepxanue paboueil mporpaMMbl HampaBieHO Ha OCBOCHUE YUAIIMMUCS 3HAHUH, YMEHUI, HABBIKOB Ha
0a30BOM ypPOBHE, UTO COOTBETCTBYET 00pazoBarenbHoil mporpaMmme MKOY «COII Nel19y». Ona BriTtO4YaeT
BCE TEMBI, IPEIyCMOTPEHHbIC (perepabHbIM KOMIIOHEHTOM I'OCYAapCTBEHHOI'O 00pa30BaTEeIbHOIO
CTaH/apTa OCHOBHOTO 0O0IIeT0 00pa30BaHMsI [0 XUMHUH U aBTOPCKOM Iporpammont yaedHoro kypca [ E.
Pynzutuca u @. I'. ®enpamana.

B paboueii nporpamMmme BHECEHBI H3MEHEHHS B JIOTHKY M3JI0KEHUS yueOHOro MaTepHaia,
MpEeAyCMOTPEHHYIO aBTOpCcKoi nmporpammoil. I'. E. Pyn3utuca u @. I'. ®enpamana. ABTOpcKast mporpaMma
10 xnmacca mpemycMaTpuBaeT 4 4aca pe3epBHOTO BPEMEHH, KOTOPOE pacmpeseneHo mo temam: Temas -2
yaca, Tema8 — 1 yac, temal3- 1yac. ABTopckas nporpamma 11 kiacca npegycMarpuBaeT 7 4acoB
PE3EpBHOIO BPEMEHU, KOTOPOE PaCHpEEeICHO Mo TeMaM: TeMa 2- 2 yaca, Tema3-1 vac, tembl 4 u 5 — o 2
yaca, TeMa 7 yMEHbBIIIeHa JI0 5 4acoB; no0aBieHa TeMa 8 «XHUMUS U )KU3Hb», T. K. OHAa BXOJIUT B
00s13aTeTbHBI MUHIMYM COJIEpKaHUsI 00pa30BaTENbHBIX IPOTPAMM.

[Ipeobnamatommmu  GopMaMu  TEKyHmIero KOHTPOJS  BBICTYNMAIOT MHUCBMEHHBIH — OMpPOC

(caMocTOATENbHBIE U KOHTPOJIbHBIE paOOThI, TECTHI. TEMAaTUYECKUE CPE3bl, IPOBEpOUYHasl paboTa u

T. I. U yCTHBIN (coOecenoBanue, GpOHTAIBHBIN OIPOC).

Juia peanuzanun pabodeli mporpaMMbl UCTIONB3YeTCs y4eOHO-MeTOAHYECKUH KOMILIEKT, BKITFOUAIOTITHI
B ce0s :
[TpumepHas mporpamMMma cpeaHero (TIOTHOT0) 00IIero 00pa3oBaHus 10 XUMHUH (0a30BBIH YPOBEHB). XUMUS:
cOOPHUK MaTepUaJIOB 110 peann3auuu (eaeparbHOro KOMIOHEHTa TOCYIapCTBEHHOTO CTaHJapTa 00LIero
oOpa3oBanus B 0011c00pa30oBaTe/IbHBIX yupexaeHusax /aBt. — coct. E.M.Konycesa, B.E.Mopo30B. —
Bonrorpan: Yuurens, 2006. — 72 c.
I'apa H.H. IIporpammel ob1ieo6pa3oBaTenbHbIX yupexkaennit. Xumus.- M.: [Ipocsemenne, 2008. -56c¢.)
Pymzuruc I'.E. Opranndeckas xumust: yueOHuk st 10 kimacca o61ieo0pa3oBaTedbHBIX YUPEKICHUN
/T.E.Pym3uruc, ®.I'.®enpaman. — M.: [Ipocsemenne, 2007.
Pymsutuc I'.E. Xumus yueOnuk ist 11kiacca odiieobpazoBatenbhbix yupexaenuui /I.E.Pyasutuc,

O.I".®enpaman. — M.: [Ipoceemenne, 2007.

IIporpaMmmMHoe, y4eGHO-METOIHYIECKOE OCHAIIIEHHE.

1. Papeuxuii, 4. M. [IpoBepounsie paboTel no xumuu B 8-11 xiaccax: nocodue mist yuurens A. M.

Panenkuii. - M.: [Ipocsemienne, 2002.



2. IIpumepHas nporpamma cpeHero (IoJHOTo) od1iero o0pazoBanus Mo XuMuH (0a30BbI YPOBEHB)

3. H.H.I'apa. Xumus. [Iporpammel o01meoOpa3oBateiabHbIX yupexaeHuid 8-11 knaccel. ba3oBblil ypoBeHb.
Mocksa. «IIpocsemenue» 2009r.

4. H.H.I'apa, M.B.3yeBa. KonrpomasHslie u npoBepounsie padoTsl 10-11 knaccel. .MockBa. U3maTenbckuii
noM. «Ipoda» 2000r

MyabsTuMeauiiHbIe YYeOHUKH:

- DNeKTpOHHOE MPUJIOKEHHE K yueOHUKY. Xumus. OCHOBBI 00meit xumun: yueOHuK s 11 kmacca
0011e00pazoBaTENbHBIX YUPEKICHUH

I'. E. Pymuruc, ®@. I'. ®enpaman. - M.: [Ipocsemenue, 2009

-Xumus obmias u Heopraamdeckas10-11 kmacc

- opranmnyeckas xumus 10-11 kmacc

-YuebHoe anekrponHoe u3aanue. Xumus (8-11 kiacc) Bupryanphas jabopartopust

JlonosHuTebHAS JUTepaTypa:

1. ITasen JpsiukoB. Tectol mo xumuu 8-11. Mockpa. Onumn. U3pgarensctBo ACT 2001r.

2. P.I Cyposuesa, JI.C.I'yzeii. Tectbr. Xumus 10-11.Tectsr .MockBa. M3gatenbckuii 1oMm.
«poda» 2000r

3. HN.I'. . Xomuenko. COOpHHK 33a7a4 U yIpaKHEHUH MO XUMHUU IS CpeaHel mKkobsl. MocKBa.
«Hosag Bomna» 2001r.

4, I'..IT Xomuenko , M1.I'.XoMuenko 3afauu mo XUMHUH JJISI TOCTYMAIOMMUX B By3bl. MOCKBa.

«Briciiag mkoinay

Ocnamenue yuyeonoro npomecca 10-1lkmace
HarypanbHbie 00bekThl: KoJuteKinn MUHEPaIOB U TOPHBIX MOPOJI; MeTasioB U CIIIABOB;
MuHepanbHbIX yaoOpenuit; [Inactmace, kayqyKoB, BOJIOKOH.

XuMHUUECKHE PeakTUBBI M MaTepualbl: Hanbonee yacto ncnonb3yemsie :1)IIpocTeie BenecTBa: Meab,
HATPUH ,KaJIbLIMH, MarHUM, )Kee30, HUHK; 2)okcuabl: Meau(||),kanbius, xenesa(|||),Mmaraus; 3 )KUCIOTHI:
CepHas, COJIsIHasl, a30THAs; 4)OCHOBAHUS - THIPOKCHUIBI: HATPUS,KaIbIN,25%-HbIi BOJIHBINA PacTBOP
aMMuaKa; 5)CoNu: XJIOpHIbI HaTpus, Menu(||),amomMuHms, xkene3a(|||);HuTpaThl Kanus, HaTpus, cepedpa;
cynbedater Meau(||),xenesa(||),xemne3a(|||),aMMOHNUS; MOUA Kausi, OpOMUT HATPHUST; 6)OpraHMYECKUE
COCIMHEHUS: 3TaHOJI, YKCYCHasl KUCIIOTa, METHJIOBBI OpaHKeBbli, (heHondTanent, IakMyc; U Jpyrue
BemiecTBa u3 HabopoB Nel - Ne22.

Xumuyeckast 1a0opaTopHas MOCy/Aa, annapaTbl 1 NPHOOPHI:
DIIpuGops! qyis paboTel ¢ ra3aMu;
2)anmapathl ¥ TPUOOPBI IS OMBITOB C TBEPJBIMH, KHIKUMH BEIIECTBAMU;
3)u3mepuTenbHbIe TPUOOPHI U IPUCIIOCOOIECHNUS IS BBIITOJTHEHHUS OIBITOB;
4)cTeKNIAHHAs U TIaCTMAcCOBast OCYy/1a M MPUCTIOCOOICHHS AJISl IPOBEACHUS OIIBITOB.
Monenu:
Hab6ops! Mojieneli aTOMOB ISl COCTABJICHUS MIAPOCTEPKHEBBIX MOJICIICH MOJIEKYIT;
Kpucrammueckue pemerku conei.

VYueOHBIE TOCOOMS HA IIEYATHON OCHOBE:



Ilepuoanueckas cucrema xumudeckux sneMentoB .M. Menneneena;
Tabmura pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHH COJICH;
DNEKTPOXUMUYCCKUH Psiji HAPSHKEHUI METaJLJIOB;
Cepus Ta0IHIl IO OPraHUYCCKONM XMUMHHU, CEPUS TAOJHIL IO XUMUYSCKOMY TIPOHU3BOJICTRY.
ANTOPUTMBI IO XapaKTEPUCTUKE XUMHUYCECKUX AIEMEHTOB, XUMUYCCKUX PEaKIIHid, PSIICHHIO 33134,
JunakTruyeckue MaTepuaibl: padboyue TeTpaau Ha eYaTHOW OCHOBE, MHCTPYKIIUHU, KAPTOUYKH C 3a/IaHUSMHU,
TaOJIALBL.

OKpaHHO-3BYKOBBIE CpeJICTBa OOYUEHUS:
CD, DVD-auckwu, BugeopunbMbl, 1uaduiabMbl U TUATIO3UTUBBL, KOMITBIOTEPHBIC TPE3CHTALUU B JopMate
Ppt.

TCO: KOMITBIOTEDP; MYJIBTUMEAHAIIPOEKTOP; IKPAH;

YuyeoHo-remaTnueckui mian 10 kiaace

Ne Tema KoanuectBo B TomM wuymciae | B Tom w4mciae

i 4acoB MO | MPAKTHYECKHUX | KOHTPOJIbHBIX
paboueii padort padort
nporpamme

1 | Tema 1« Teoperuueckue 4 - -

OCHOBBI OPTaHUYECKOU

XUMUT»

2 | Tema Ne2 « IlpenenbHble 7 1 1
YTJIEBOJOPOIBI (AITKAHBI )

3 | Tema 3« HempenenbHbie 6 1 -
YTJIEBOAOPOABI»

4 | Tema 4 « ApomaTtuyeckue 4 - -

YTIIEBOJOPOABI (APEHBI)»

5 | Tema 5 «IIpuponHsie 8(6+2 u3 - 1
UCTOUHHUKH pe3epBa)
YTJIEBOJIOPOIOBY

6 | Tema 6 «CriupThl 1 6 - -
beHOoIBD)

7 | Tema7 « Anpaeruasl U 3 - -
KETOHBI»

8 | Tema 8« KapOoHoBbie 7(6+ luus 2 1

KHCIIOTHI » pe3epBa)




9 | Tema 9 «CnoxHbie 3 - -
a¢upsL. XKupben»
10 | Tema 10. «YrieBoasl» 7 1 -
11 | Tema 11 «AMuHsl u 3 - -
AMHUHOKHUCIIOTEDY
12 | Tema 12 «benkn» 4 - -
13 | Tema 13 «CunTeTH4eCKHE 8(7+1 yms 1 2
MOJIMMEPBI» pe3epBa)
Hroro 68 6 5

COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI YYEBHOI'O KYPCA 10 kaace

Tema 1. TeopeTnueckre OCHOBBI OpraHUYeCKON XUMHH. 4 yaca

®opMupoBaHUE OPraHUYECKON XUMUU Kak Hayku. Opranuyeckue Bemectsa. Oprannyeckast XMMHUsL.
Teopus crpoenust opranndeckux coenquuenuid A.M.bytneposa. CtpykTypHas uzoMepusi.
Homenknarypa. 3HaueHue Teopun CTPOEHUSI OPraHNYECKUX COEITUMHEHUM.

DneKTpOHHAs IPUPOJIa XUMUYECKUX CBSI3€ B OpraHndeckux coeauHeHusx. CrnocoObl pa3peiBa
CBsA3€H B MOJIEKYJIaX OpraHMYECKHUX BEIIECTB.

Knaccudukanus opraHM4ecKux COeTMHEHUN.

Hemonctpanuu. 1. O3HakomiieHHe ¢ 00pa3IiaMu OpraHUYECKUX BEIIECTB U MaTepHAIaMH. 2.
Mopenu MOeKyJl OpraHUYeCKUX BelecTB. 3. PacTBOpUMOCTh OpraHuYeCKUX BEIIECTB B BOJIE U
HEBOJIHBIX PAaCTBOPHUTENSX.

4. [InaBnenue, oOyriIMBaHUE U TOPEHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Yraesoaopoasl (25 yacos)

Tema 2. IIpenenbHbie yrieBoaopoasbl (aJKaHbl). 7 4acoB

DIIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE aIKaHOB. ["'omMonoruueckuit psi. Homenknarypa u
n3omepus. Pu3nuecKkue 1 XMMUUECKUE CBOMCTBA ankaHOB. Peakiuu 3amennenus. [lonyyenue u
npuMeHeHue ankaHoB. [{uknoankanbel. CTpoeHHne MOJIEKYI1, ToMosiorTuuecKuid psia. Haxoxnenue B
npupoje. uznyeckre U XuMHUYECKHUE CBOMCTBA.

Jemonctpanumu. 1. B3psiB cmecu MeTana ¢ BO3ayxoM.2. OTHOIIEHHE aJTKAHOB K KUCIIOTaM,
niesioyam, K pacTBOpy NEepMaHIraHaTa Kajiusl.

JlaboparopHsle onbIThl. 1. 1I3roToBiieHne Moaene MOJIEKyN yIiIeBOIOPOJIOB U
raJIOr€HONPON3BOHBIX.

IIpakTuyeckas padora. KauectBeHHOE ompesiesieHNe yriepoaa U BOAOPOIa B OPraHUYECKUX
BELIECTBAX.

Pacuernbie 3a1aun. Pemenne 3a1ay Ha HaXOXKJICHUE MOJICKYISIPHON (POPMYITBI OPTaHUYECKOTO
COeMHEHUs 1o Macce (00beMy) MPOAYKTOB CTOPAHUSI.

Tema 3. HenpeaeJsibHbIe YIiIeBOAOPOAbL. 6 yacoB

AJnKeHbl. DIIEKTPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AJIKEHOB. [ OMoIornyeckuil ps.
Homenknarypa. M3omepusi. XuMU4eCcKre CBOMCTBA: PEAKIIUU OKHCICHUS, TPUCOETUHECHUS,
nonumepusanuu. [Ipasuno MapkoBHukoBa. [losydeHne u npuMeHeHHUEe aJKeHOB. AJIKaIUEHBI.
Crpoenue, cBoiicTBa, npuMmeHeHue. [Ipupoanbiii kaydyyk. AJNKHUHBI. DJIEKTPOHHOE U



MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE aneTrieHa. ['omonoru u nuzoMepbl. HoMenknatypa. @usnueckue u
xumuueckue cporcraa. [lonyuenue. [Ipumenenue.

JemouncTpauum._ ./ openue smunena. 2. Bzaumooeticmeue smunena ¢ pacmeopom nepman2anama
kanus.3. Obpaszubl noAUdIMUIEHA.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 1. MI3roToBieHue Mmoeneid MoJiekyi. 2.M3yuenue ceoucms HamypaibHo20
U CUHMEMUYecKo20 Kay4yKos.

IpakTnyeckas padora. [losyyeHue s3TUiIeHa U U3yYEHUE €r0 CBOMCTB.

Tema 4. ApomaTnuecKkue yriieBoi0poasbl (apeHsbl). 4 yaca

ApeHbl. DIeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue OeH3ona. Mizomepust 1 HOMEHKIIaTypa.
duznyeckue U XuMuueckre cBoicTBa 6ensona. ['omonoru 6enzona. OCOOEHHOCTH XUMUYECKUX
CBOWCTB OeH30J1a Ha TpUMepe Toayosa. ['eHeTHuecKkas CBsi3b apOMaTHUECKUX YIIIEBOAOPOIOB C
JIPYTMMHU KJIaCCaMH YIJIEBOJAOPOIOB.

JNemoncrpauuu._{. benson kak pacmeopumens, copenue bensona.2. OmuouieHue 6eH301a K
pacmeopy nepmaneanama kanus.3. Okucienue monyoua.

Tema 5. IIpupoaHble HCTOYHUKH YIJIEBOAOPOAOB. 8 yacos

[Tpupoansriii ra3. [lonmytHeie HedTsaHBIC ra3pl. HedTh u HedrenpoaykTsl. du3HUECcKrEe CBOMCTBA.
Crioco0w1 iepepadotku. [leperonka. KpekuHT TepMUYECKUHT M KATATUTUICCKHUH.
JlabopaTopHble onbIThI. 1. O3HaKOMIIeHHE C 00pa3llaMu MPOIYKTOB HedTenepepaboTKH.
PacueTHble 3agaun. Penenne 3a1a4 Ha onpeielieHue MacCOBOM Wit 0OBEMHOM JTOJTN BBIXO/1a
MPOJYKTa PEaKUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.

Kucaopoacoaep:xamme oprannyeckue coeiiHeHust (27 4acoB)

Tema 6. Ciuptbl 1 QeHoJIbI. 6 YacoB

OpnHoaToMHble NpefiesibHbIe cliupThl. CTpoeHue MOeKyJ, pyHKIMOHANbHAs rpynna. M3omepus u
HOMEHKIatypa. Bonopoanas cBsi3b. CBoiicTBa 3TaHona. dusnonoruvyeckoe AecTBUE CIUPTOB HA
opranusM uesoseka. [lonydyenue u npuMeHnenue cnuptoB. ['eHeTHueckas CBsA3b NPEeAEIbHbIX
OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB C YII€BOAOpoAaMU. MHOr0aTOMHbBIE CIUPTHL. DTUIICHTIINKOIIb, TTUIEPUH.
CBolicTBa, NpUMEHEHUE.

®enonbl. CTpoenue Momnekyisl penona. CpoiictBa ¢enona. TokcnyHOCTh (heHoa U ero
coenunenuil. [Ipumenenue Genona.

JemoncTpanun. 1. KonmnyecTBeHHOE BbIIENIEHNE BOJOPOAA U3 ITUIOBOIO CIIUPTA. 2.
B3aumoneiictBue 3tunoBoro cnupra ¢ 6poMmoBoaopoaoM. 3. CpaBHEHUE CBOWCTB CIUPTOB B
TOMOJIOTUYECKOM PSYy: pACTBOPUMOCTh B BOJI€, TOPEHUE, B3aUMOJIEUCTBHUE C HATPUEM. 4.
BzaumopeiicTBue TiMIIEpUHA C HATPUEM. 5.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. Peakius riuuepusa ¢ rujipokcuaom meau (2). 2. PactBopenue
[JIMLIEPUHA B BOJIE, €0 TUTPOCKOIUYHOCTb.

Pacyernble 3a1aun. PenieHue 3a1a4 1o XUMUYECKUM YPABHEHUSIM [IPU YCIOBUHU, YTO OJHO U3
pearupymoIrx BeIecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaeruabl, KeTOHbI. 3 yaca

Anpaeruasl. CTpoenue Mosexyisl popmanpaernga. yHkuuonaneHas rpynmna. Mzomepus u
HOMeHKJaTypa. CBoiicTBa anbaeruoB. opmanbaerua u aleTanbAeru: IoJyYeHne U
npuMeHeHne. AIETOH — MPEACTaBUTENb KeTOHOB. CTpoeHrue MosieKkybl. [Ipumenenue.
JemouncTpanuu. 1. BaumonelicTBre 3TaHass ¢ aMMHUaYHBIM PAaCTBOPOM OKCHa cepedpa u
THIIPOKCUIOM Meau. 2. PacTBOpeHre B alleTOHE pa3IMYHBIX OPTaHHYECKUX BEIIECTB.
Jla6opaTopusle onbIThl. 1. [TonydueHue rTanans okucieHueM 3Tanona. 2. OKUCIeHUE dTaHas
aMMHUaYHbIM paCTBOPOM OKCHJIa cepedpa U TUIPOKCUIOM METH.

Tema 8. KapOoHOBBIE KHCJIOTBI. 7 4acoB.

OnHOOCHOBHBIE NpefieNibHbIE KapOOHOBbIE KUCIOTHI. CTpoeHue Monekya. DyHKInoHalbHas
rpynna. U3omepus u HomeHknarypa. CBoiCTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius arepudukaum.
[Toryuenne kapOOHOBBIX KUCIIOT U TpuMeHeHne. KpaTkue cBeieHHs 0 HelpeaeabHbIX KapOOHOBBIX
kucnoTax. ['eHeTHuecKkas CBs3b KapOOHOBBIX KHCIIOT C APYTUMHU KJIaCCaAMH OPTaHUYEeCKHX
COCTUHEHUN.

JemoncTpanun. 1. OTHOIIEHHE OJIEMHOBOM KUCIOTHI K PACTBOPY MEpPMAHraHaTa Kalus.
JlaGoparopHbie onbIThI. 1. [ToydeHne yKCYCHOM KUCIOTHI U3 COJIU, OMBITHI C HEM.




IIpakTuyeckas padora. /. [lonyuenue u ceovicmea kapooroswvlx kuciom. 2. Pewenue
9KCNEPUMEHMANbHBIX 3A0ad HA PACNO3HABAHUE OP2AHUYECKUX GeUeCms.

Tema 9. Ciio:xxnble 3¢upbl. ZKupsbl. 3 yaca

CrnoxHble 3(upbl: CBOKCTBa, OJTY4YeHUE, TpUMeHeHHe. JXKupsbl, cTpoenue )KupoB. Kupsl B
npupoae. Cpoiicta. [Ipumenenue.

Moromue cpencrtsa. [IpaBuia 6e30macHOro oOpamieHus co CpeACTBaMH OBITOBON XUMUHU.
JlabopaTopHble onbIThI. 1. PacTBOPUMOCTB )KMPOB, JOKA3aTENbCTBO UX HENPEIEIBHOIO
XapakTepa, oMblieHuE )KkupoB. 2. CpaBHeHue cBoiicTB Mbuia 1 CMC. 3.3HakoMCcTBO ¢ 00pa3namu
MOIOIIMX CpeACTB. 4.M3ydenne ux cocraBa U HHCTPYKLUHI 110 IPUMEHEHHUIO.

Tema 10. YrieBoarnl. 7 4acoB

I'moko3a. Ctpoenue mosiekyibl. OnTuueckas (3epkaibHas) nzoMmepus. Guznueckue CBOMCTBa U
HaxoxaeHue B npupone. [Ilpumenenune. @pykrosa — u3oMep IIIOKO3bl. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA
roko3bl. [Ipumenenue. Caxaposa. Ctpoenue Mosekysbl. CBOWCTBa, IPUMEHEHHE.

Kpaxmai 1 neirono3a — NpeAcTaBUTEN MPUPOAHBIX NOJUMEPOB. DU3NYECKUE U XUMUYECKHE
cBoiictBa. Haxoxnaenue B npupoae. [Ipumenenne. AnieratHoe BOJIOKHO.

JdemMoHCcTpaumu.

JlaboparopHbie onbIThI. 1.B3aumoeiicTBue pactBopa riitoko3sl ¢ ruapokcuaom meau (11).
2.B3anMoseiicTBHe TII0KO3bI ¢ aMMHUAYHBIM PAacCTBOPOM OKcHia cepedpa. 3.Bzaumoeiicteue
caxapo3sl ¢ TUIPOKCUIOM Kanbliud. 4.B3auMonelicTBue Kpaxmasa ¢ H0J10M, THAPOIIN3 KpaxMmaia.
5.03HaKkoMIIeHHE ¢ 00pa3LiaMy IPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTuyeckas padora. Pewenue sxchepumenmanbublx 3a0a4 Ha NOAy4eHue U pacno3Haganue
Op2aHU4ecKux euecms.

A3oTcoaepakaliue OpraHu4eckue coequHenus (7 4acos)

Tema 11. AMMUHBI 1 AMHHOKHCJIOTHI. 3 Yaca

Amunbl. CtpoeHue Mosiekynn. AMuHorpymmna. @usndeckue u xumuueckue cBoiicrsa. CtpoeHue
MoJIeKyJbl aHninHa. CBoiicTBa aHunuHa. [Ipumenenue.

AmuHOKHCIOTHL. M30Mepust 1 HOMeHKIaTypa. CBoicTBa. AMUHOKHCIIOTHI Kak aM(pOTEpHbIE

opraHuueckue coenuHenus. [Ipumenenue.

['eHeTnyeckas CBSI3b aMUHOKHUCIIOT C IPYTMMHU KJIACCAMH OPraHUYECKUX COEIMHEHUM.

Tema 12. beaxku. 4 yaca

benku — npupoausie noaumepsl. CoctaB u crpoeHne. U3nvecKkre 1 XUMHUYECKHUEe CBOMCTBA.
[TpeBpaiienust 6eKOB B OpraHusMe. Y Clexy B U3y4yeHHH U cuHTe3e 6enkoB. IlonsaTue 06
a30TCOAEPKANIUX MeTePOLMKINYEecKuX coequHenusax. [Tupunun. [Iuppon. [TupumuanHoBbIE N
IIypPUHOBBIE OCHOBAHUSI.

HyxnenHoBbIe KUCIIOTBI: COCTaB, CTpOEHUE. XUMHUS U 310pOBbe uenoBeka. Jlekapcrsa. [IpoGiemsl,
CBSI3aHHBIE C IPUMEHEHUEM JIEKaPCTBEHHBIX MIPENApPaTOB.

Nemoncrpanuu. 1. Oxpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacuTeneM. 2. JlokazaTenbCcTBa HaTHIus

(YHKLIMOHATIBHBIX TPYII B paCTBOPAaX aMUHOKHCIIOT.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 1. PacTBopenne u ocaxaenue Oenkos. 2. JleHaryparus 0enkoB. 3.
LIBeTHBIE peakuy OEIKOB.

BeicokomoniekyJIsipHbIe coeinHeHus (8 yacoB)

Tema 13. CunTerndeckne nojuMmepsl (8 yacos)

[TonsiTve 0 BBICOKOMOJIEKYISPHBIX coeAnHEeHUIX. CTpoeHune Monekyia. CTepeoperyisipHoe U
cTepeoHeperynspHoe crpoeHue. OCHOBHBIE METO/IbI CHHTE3a nmonuMepoB. Knaccudukanus
iactMacc. Tepmoractuunblie nonuMepsl. [lomustunen. [lonunponunes. TepMoniIacTUYHOCTb.
TepmopeakTuBHOCTb. CuHTETHUECKHE KayuyKu. CTpoeHue, CBONCTBA, MOIYyYEHHE U IPUMEHEHHUE.
Cunrernueckue BosiokHa. Kanpon. JlaBcaH.

O06o0011eHne 3HaHM IO Kypcy opranndeckoi xumun. Opranndeckas XMMUs, YEIOBEK U IPUPO/A.
JemoncTpanuu. O3HaKoMIIeHUE ¢ 00pa3liaMy IPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH, KAy4yKOB.
JlaGopaTopHble onbIThI. 1. M3yueHne cBOMCTB TepMOIIACTUYHBIX TOIUMEPOB. 2. M3yueHue
CBOMCTB CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

IIpakTnyeckas padora. Pacno3HaBaHueE IJ1IaCTMAacC U BOJIOKOH.
PacuerHble 3anauu. Peniennie pacueTHbIX 3a71a4 Ha OIpe/ieJIeHHe MacCOBOM MM 0ObEMHOM 10111
BBIXO/1a TPOJYKTA PEaKLUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 10xnacc

Ne | Tema ypoka. Tun | Bugel NudopmannonHo-
n/m YPOK | KOHTPOJIS METOIMYECKOE
Ne a. obecrieueHue
B
TeM
e
1/1 | TeopeTndeckue OCHOBBI OPraHUYECKON YceTHbil
XUMHH. 4 Jaca. YHUH | onpoc Moaenu MoneKys
Opranuyeckue BELECTBA. 3
2/2 | Oprannyeckass XMMHUS.
Teopust cTpoOeHUs OPraHUYECKUX Tabnuna, mprpK3eHTaIIs
coequuenuit A. M. bytieposga.
CrpykTypHas u3omepusi. Y TIepOIHbIN
ckener .Pagukansl. Homenkiarypa.
3HaueHue TEOPUU CTPOEHUS
OpPraHUYECKUX COETUHEHUM
3/3 | DieKkTpoHHAas MPUPOIa XUMHUUECKUX VYUH | Camocm. Tabnuna. « Bunsl
CBSI3€i B OPraHUYECKUX COCTUHECHHSIX. 3 paboma XUMHUYECKON CBA3M»
CrniocoOsI pa3pbiBa CBA3€H B MOJIEKyax Tabnumna.
OpTraHUYECKHUX BEIECTB. « 'mbpunbIe
AIEKTPOHHBIE 00JIaKa
4/4 | Knaccudukaiusi opraHndeckKux YUH | Tectr no teme | Tabnuia
coenuHenui. I'omonoru. 3 Nel «OCHOBHBIE KJIaCCHI
OyHKIUOHATIBHBIC TPYIIIIHIL. OpTraHUYECKUX
COEIMHEHUIN»
Tewma 2. [IpenenbHbIe yTriIeBOIOPOIBI
(amkaHbl) .7 9acoB
5/1 | DeKTpOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE YUH T. « AnkaHb»
CTpOeHHE ankaHoB. ['oMonoruueckuit 3 [Ipe3entanus «AnKaHbD)
pan. HomenknaTtypa u uzoMepusi.
6/2 | duznyecKre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA YUH | YcTHbIi T. « AnkaHb»
ankKaHoB. Peakiuu 3ameneHus. 3 omnpoc [Ipe3entanus «AnkKaHbD
7/3 | Tlonyuenue v NpUMEHEHHE aJTKaHOB. YUH | C.p. T. « AnkaHb»
3 «AJKaHBI» [Ipe3enTtanus «AnKaHbD)
8/4 | PemieHue 3a1au Ha HAXOXK/ICHHE V33 | pemienue
MOJIEKYJIIPHO# (hOPMYITBI 3a/1a4
OpPraHUYECKOI0 COEIMHEHUS IO Macce
(06beMy) MPOJIYKTOB CrOPaHUSL.
9/5 | Luknoankauel. CTpOCHUE MOJIEKYI, KOoMO | YcTHBII
romMoJsiornyeckuii psaa. HaxoxaeHnue B WHUP | ONpOC
npupoje. dusnyueckue U XUuMUYECKUE OBaH
CBOMCTBA. HBIN




10/ | Uuctpykrax mo Th. y33 Habop peaktruBoB
6 [Tpaktuyeckas padora Nel
«KadecTBeHHOE OIpeeeHnue yriepoa [TpakTuy.
Y BOJIOPOJIa B OPraHUYECKHUX pabota
BEILECTBAX»
11/ | KoutponbsHas padora Nel o Teme YPOK | KOHTPOJIbHAS
7 «IIpenenbHble yriaeBoLOPOABI» KOHT | pabota
pouis
Tema 3. HenpenenbHble yriaeBoa0POIbL.
6 yacoB
12/ | Ananuz pesyrobmamos KOHMPOIbHOU Kom6 [IpesenTtanus «ANKEHBD)
1 pabomuvr Nel. WHUDP
AJnKeHbl. DIEKTPOHHOE U OBaH
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKEHOB. HBII
I'omosnornueckuit psa. Homenknarypa.
N3zomepus.
13/ | XumMuveckue CBOWCTBA: PeaKIUH YUH | YcThbli [IpesenTanus «ANKeHb»
2 OKHUCJIEHUs, TPUCOEINHEHHUS], 3 oIpoc
nosmmMepusanuu. 1Ipasuino
MapKoBHHUKOBA.
14/ | TlonyueHue ¥ MPUMCHEHHE ATIKEHOB. YUH | C.p. [Ipe3entanus «AIKEHbD
3 3 «AJIKEHBI» T. « Kpexunr nedru»
Komnexkuus «lInactmacchbi»
15/ | Uncrpykrax o Th, [pakTuueckas II. P. | otuér Habop peaktuBos.
4 pabota No2 «Ilomyuenue sTuneHa u
V3y4YEHHUE E€r0 CBOMCTBY
16/ | Anxaauenst. CTpoeHHE, CBOMCTBA, Kom06 | becena [Ipe3enTanus
5 npuMmeHenue. [lpupoaHelii kaydyk. WHUD «ATKaTUEHBD»
OBaH T. « Ilonyyenue kayayka,
HEIN KOJUIICKIIHUS
«Kayayku»
17/ | AnkuHbl. DIEKTPOHHOE U Tect B [IpesenTanus «ANKUHBD)
6 [IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE YUH | popmarte Tabnuna: Auerunex
aneTwieHa. ' oMOJI0ry 1 U30MepBl. 3 3amanuiit EI'D
Homenknarypa. ®usnueckue n «AJIKUHBI.
XuMuyeckue cporicta. [lonyuenne. ATnKagueHb»
IIpumeHeHue.
Tema 4. ApomaTHYECKHE YTIEBOIOPOIBI.
4 gaca
18/ | Apenbl. DeKTpOHHOE U YUH | YcTHBIM [Ipeszentanus «benzon»
1 IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE OEH3071a. 3 orpoc T. «benzon»
W3omMepurs 1 HOMEHKJIATypA.
19/ | ®usnueckre U XUMUYECKUE CBOICTBA YUH | Gecena [Ipesenranus «benzon»
2 OeH3ona. 3 T. «benzon»
20/ | Tomonoru 6ensona. OcobeHHOCTH kom0 | Tect B [IpesenTanus «beH3071»
3 XUMHUYECKHX CBOWCTB OeH30J1a HA uHUp | popmare T. «benzon»
IIpUMEPE TOIYOJIA. oBaH | 3amanuii EI'D
HBIM | «ApEeHBI»




21/ | TeHernyeckas CBA3b apOMATHUYCCKHX ¥33 Pa6ota no
4 YTJIEBOJOPOAOB C IPYTUMHU KJIACCAMHU KapTOouKaM
YIJI€BOIOPOIOB.
Tema 5. [IpupoaHbIe HCTOYHUKH
YIJI€BOJIOPOOB. 8 4aCOB
22/ | Tlpuponnsiii ra3. [lomyTHbie HEPTSIHBIE | KOMO Buneo, kaprta nosie3HbIx
1 rassl. WHUD UCKOMaeMbIX, TAOJIUIIBI
OBaH
HbIN
23/ | Hedrb u HedrenponykTsl. Pusnyeckue | koMO | 3armra Konnexuuu
2 cBoiicTBa. CiocoObI epepadboTKH. WHHD | IPOEKTOB « Hed1h 1 mpoayKTHI €€
[leperonka. OBaH nepepadboTKmuy,
HbIN «KameHHbIH yTroby»
[Ipesenranus
«YTJIeBOAOPOIBI B
IPUPOJIE»
24/ | KpekuHT TepMUYECKUN U KoMO | 3amuTa [IpesenTarnus
3 KaTaJIUTHYECKUH. UHUD | IPOEKTOB «[lepepaboTtka
OBaH YTII€BOJIOPOIOBY
HBIN
25/ | Pemienwue 3a1a4 Ha onpeeeHne V33
4 MacCOBOM WJIM 0ObEMHOM JTOJU BBIXO/a pelieHue
MPOJIYKTA PEAKIUU OT TEOPETUUECKU 3a1a4
BO3MOJXKHOTO.
26/ | T'eHernyeckas CBA3b MEXKIY KJIacCaMu VY33 | pabota no
5 YIJIEBOIOPOIOB. WHIUBUIYab
HBIM
KapTOYKaM
27/ | O6oG1IeHne 1 cucTeMaTH3aius 3Hanuii | Y33 | paboTta mo [Ipesentamnuu
6 o teMe «HenpenenbHeie U nHauBuayans | «HemnpenensHusie YB»
apOMAaTUYECKHUE YTJIEBOJIOPOIBIY. HBIM 1 «ApeHbI»
KapTOYKaM
28/ | O6oGIIeHNe U cucTeMaTH3alus 3Hanuit | Y33 | paboTta 1o [Ipe3enTarumn
7 o teMe «HenpenenbHeie U nHauBuayans | «Hemnpenensusie YB»
apOMAaTUYECKHE YTIIEBOIOPOIBI» HBIM 1 «ApeHbI»
YTJIEBOJOPOIBIY. KapTOYKaM
29/ | KouTtponbHas padota Ne2 1o Teme Konr | KP
8 «HenpenenbHble 1 apOMaTUYECKHE poJib
YTJIEBOJIOPOIBI 3HaH
3078
Tema 6. Ciupthl 1 peHonbl. 6 yacoB
30/ | Ananus pezynbmamos KOHMpPOIbHOU YHUH | Pabora Hax T. « CiupThl
1 pabomur Ne2. 3 omrmOKaMu OIHOATOMHBIE)
OnHoaTOMHBIE TTPEIETbHBIE CIUPTHI. [Ipesentanus «CoupTsb»
Ctpoenue mosneky, G yHKIHOHAbHAS
rpynmna. 3oMepus 1 HOMEHKIIaTypa.
31/ | BomopomHas cBsi3b. CBoiicTBa sTanona. | kom6 | C.p. T. « CiupThl
2 DU3MONOTHYECKOe IeCTBHE CIUPTOB Ha | mHUp | «lIpenenbHble | OAHOATOMHBIE»
OpraHU3M YEeJIOBEKA. oBaH | ogHoaToMHble | [Ipezentanus «CnupTb»
HBIA | COUPTHI»
32/ | Tlony4enue v MpUMEHEHHE CITUPTOB. KOMO | pemieHue T. « CiupThl




3 Pemenue 3a1a4 no XuMUYECKUM WHUD | 3aJ1a4 10 OJIHOATOMHBIE)
YpaBHEHUSM IPHU YCIOBUHU, YTO OAHO U3 | OBaH | KapTOUYKaM [Ipesentanus «CoupTsh»
pearupyronmx BelecTB JaHO B U30BITKE. | HBIN

33/ | l'enetnyeckas cBs3b MPEACITBHBIX VYpox | pemenue

4 OJIHOATOMHBIX CIHPTOB C KOHT | CXEeM
YIIIEBOIOPOAAMH. poJisi | mpeBpalleHUi

3HaH | [0 KapTOYKam
378

34/ | MHOroaToMHBIE CITUPTHI. kom0 | C.p. [IpesenTarnus

3) OTUNEHIINKOIIb, TuLepruH. CBOMCTBA, nHup | «MHoroaroM | «MHOroaTOMHBbIE CIIUPTBI»
IPUMEHEHUE. OBaH | HbIE CHUPTHI»

HBIN
35/ | ®enomnsl. CtpoeHue Moekyibl penona. | YUH | Cop. [IpezenTtanus «DeHonb»
6 CgoiictBa (eHomna. Tokcnynocts enona | 3 «DeHOIbI»
u ero coenuHenuil. [lpumenenue
denona.
Tema 7. Anbpaeruanl, KETOHBI.
3 yaca

36/ | Anpaerumabl. CTpOECHHE MOJIEKYJIBI YHUH | 6ecena [Ipe3enTanus «AnbIeruabl

1 dbopmanbreruga. yHKIMOHATBHAS 3 Y KETOHBD)
rpynna. 3oMepust 1 HOMEHKIaTypa.

37/ | CpoiictBa anpaerunoB. @opmansaerua u | YUH | YcrHbiei [Ipe3enTtanus «Anbaerubl

2 areTaabJACTU/I: TIOJTYyYCHUE 1 3 ompoc U KETOHBI»

PUMEHEHHE.
38/ | Aueron — npecTaBUTE b KETOHOB. YUH | Tect B [Ipe3enTanms «AJbIerumabl
3 Ctpoenue monekynsl. [Ipumenenue. 3 dopmate EI'D | u KeTOHBI»
«AJIBIETUIBIY
Tema 8. KapOoHOBBIE KHCITOTHI.
7 yacoB

39/ | OaHOOCHOBHBIE MTPEETbHbIC YHUH | Pemenune [IpesenTanus

1 KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTpoeHHE 3 3a1a4d u «KapOoHOBbIE KUCIOTHI»
MoJieKyJl. @yHKIIMOHAIbHAs TpyMIa. MIpeBpalIeHHA
W3omepus u HOMEHKIIaTypa. 10 KapTOuKam

40/ | CoiicTBa KapOOHOBBIX KHUCIIOT. Peakius | kom0 | Perenue [Ipe3enTanus

2 srepudukanun. [lomyuenue WHUD | 33724 U «KapOoHOBBIE KUCTOTHI»
KapOOHOBBIX KUCJIOT M IPUMEHEHHE. OBaH | MpEeBpalLEHUN
Kpatkue cBegeHust o HenpeaeabHbIX HBI | TIO KQpTOYKaM
KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.

41/ | Uucrpykrax mo Th. [IpakTuueckas y33 |IIP Ha6op peaktuBoB

3 pabota Ne3 «IlonydyeHue u cBoiicTBa
KapOOHOBBIX KHCIIOT»

42/ | 'enetnyeckas cBI3b KapOOHOBBIX VY33 | pemenue

4 KHCJIOT C IPYTUMH KJIacCaMH CcXeM
OpPTraHUYECKUX COETMHEHMI. MpeBpalieHu i

0 KapTOuKam
43/ | Uncmpyxmaoic no TB. Ilpakmuueckas vy33 | IIP Habop peakTrBoB
5 pabota Ned «Pemenue

SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4 Ha
pacrno3HaBaHEC OPraHN4YCCKUX BEIICCTB




44/ | O600wmenre u cucreMarn3zanys 3Hann | Y33 | Tect mo teme
6 no teme «Kucnopoacoaepxariue «KapboHoBbIE
OpTraHUYECKHUE COCANHEHUS» KHCIJIOTBI»
45/ | KourposnbHas padota Ne3 mo Temam Konr | KP
7 «CrupThl ¥ HEeHOIBI», «AJIBACTHIBL, poJIb
KeTOHbI», «KapOOHOBBIE KUCIOTHI. 3HaH
5074
Tema9. Cnoxubie 3gupsl. XKupsbl.
3yaca
46/ | Ananus pezyrbmamos KOHMpOIbHOU YHUH | 6ecena [Ipesentanus «CiioxHbIC
1 pabomut Ne3. 3 3¢upsI»
CrnoxHnble 3(hUpbl: CBONCTBA, OJTyYCHNUE, Ha6op »¢upos
IIPUMEHEHUE.
47/ | XKupsl, ctpoenue KupoB. Kupbl B YUH | 3amura [Ipesentanus «Kuppi»
2 npupoje. Cpoiictea. [Ipumenenue. 3 MIpeKTa
48/ | Moromiue cpezactsa. [Ipasua KoHuT | TecT B IIpe3enTanus «Xumus B
3 Oe3omacHoro odpaiieHus co cpenctamu | pois | ¢popmare EI'D | ObiTy»
OBITOBOM XUMHUH. 3HaH | «ClOXHbIE Morouue cpencra
ui 3uUpEL.
Kupsn»
Tema 10.YrieBoapl. 74acoB.
49/ | I'moko3a. CTpoeHHE MOJIEKYJIBI. YUH | Gecena IIpe3enTanusa «YraeBoab»
1 OnTuueckast (3epkajabHasi) U30MEpHsL. 3 Habop peaktrBoB
®u3nuecKue CBOMCTBA U HAXOXKICHUE B
npupoge. Ilpumenenue. @pykrosa —
M30MeEp TIIFOKO3BI.
50/ | XuMudeckue CBOWCTBA TIIFOKO3bI. YUH | YcTheii [Ipeszenranus «YrineBoab»
2 [Tpumenenue. 3 orpoc Habop peaktnuBoB
51/ | Caxapo3za. CTpoeHHE MOJICKYIIbI. YHUH | 3amura IIpesenranus «YrieBoab»
3 CaolicTBa, NpUMEHEHUE. 3 IIPOEKTa
52/ | Kpaxman — npeacraButens npupoanbix | YUH | 6ecena [Ipe3enTanus «YrieBoabhy
4 noauMepoB. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE | 3 Habop peaktruBoB
cBoiicTBa. HaxoxaeHue B mpupoe.
IIpumeHeHue.
53/ | Llemntomno3a — mpecTaBUTENb YUH | 3amura [IpesenTanus «YraeBoab»
5 IIPUPOJIHBIX OIUMEPOB. Pusndeckue u | 3 IIPOEKTa
XHMHYECKHE cBoMcTBa. Haxoxnenue B
npupoze. IIpumenenune. AneratHoe
BOJIOKHO.
54/ | Uucrpykrax no Th. [Ipakrudeckast [Ipak | mpaktuueckas | Habop peakTrnBoB
6 pabota Ne5 «Pemenue T. pabota
JKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3aJ1a4 Ha pabo
MIOJIyUYEHUE U pacliO3HABaHHE Ta
OpPraHUYECKUX BEIIECTB)»
55/ | O600meHne u cucremMaTn3anus 3HaHui | Y33 | Tect —
7 10 TeMe «YTJIEBOABD» TPEHMHT I10
TeMe

«YTIEBOIBI»




Tema 11. AMUHEI 1 aMUHOKUCIIOTEL. 3
yaca

56/ | Amunbl. CTpoeHHE MOJICKYI. YUH | YcThbrit [IpesenTarus
1 AmuHorpynmna. ®usuueckue u 3 ompoc «AMHHBD
XuMu4eckue cporictBa. CTpoeHue
MoJIeKyJbl aHwiInHa. CBOICTBa aHUIIMHA.
IIpumenenue.
57/ | Amunokucnotsl. U3omepus u YUH | Gecena [Ipe3enrtarus
2 HOMeHKJaTypa. CBOMCTBA. 3 «AMUHBD)
AMUHOKHCIIOTHI KaKk aM(pOTEpHbIE
OpPraHUYECKHUE COCTUHEHUS.
[IpumeHeHue.
58/ | I'eneTnyeckast CBsI3b AaMUHOKHUCIIOT € KonT | Tect B IIpesenTanus
3 JpYTMMHU KJIACCaMHU OPraHUYeCKUX ponb | ¢popmare «AMHHOKHCIOTBI»
COCTUHEHUN. 3gad | 3amaguit EI'D
5074
59/ | Benku — npupoansie monumepsl. Coctas | YUH | Bamura [Ipesentanus «benku»
1 U CTPOEHHE. 3 IIPOEKTa
Temal2. benku. 4 yaca.
60/ | ®uznueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA. KoMO | YcTHBII [Ipesenranus «benkn»
2 I[TpeBpartenust 6eIKOB B OpraHU3Me. UHUD | ONpOC
VYcnexu B U3y4eHUU U CUHTE3€ OEIKOB. | OBaH
HBIU
61/ | [TousiTue 00 a30TCOACPIKAIINX YUH | Gecena [Ipe3enrtamus
3 TETEPOLMKIMYECKUX COEANHEHHUSAX. 3 «HyknenHoBbIE KUCIOTBD»
[Inpupun. Iuppon. [IupumuanHOBBIE
IIypUHOBBIE OCHOBaHus. HykinenHoBble
KHCJIOTBI: COCTaB, CTPOCHHUE.
62/ | Xumus 1 310pOBbe YEIOBEKA. KoHT | TecT B IIpesenTanus «JlexkapcTta»
4 JlexapctBa. [IpoGiiemsbl, cBsI3aHHBIE C ponb | popmare
NPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX 3HaH | 3ajmaHuil EI'D
MpEenaparToB. 15078 «benku»
Tema 13.CunTeTHUYECKHE TOTUMEDHI. §
4acoB
63/ | IToHsiTHE O BEICOKOMOJICKYIISIPHBIX YHUH | YcTHbi [IpesenTanus «BMC»
1 coenuHeHUsIX. CTpOECHHE MOJIEKYIL. 3 ompoc T.
OcHOBHBIE METO/BI CUHTE3A MIOJIMMEPOB. « Knaccuduxarnms
MIOJINMEPOBY
Komekuus «BosokHa n
IJ1aCTMAaCChD»
64/ | Ilmactmacce! [TonusTrieH. 3amura [Tpezentanus «BMC»y»
2 [Tomunponuien. YHUH | npoekra T.
3 « Knaccudukamms
IIOJINMEPOBY
Komexknust «BonokHa u
IJ1aCTMAacChl»
65/ | Cunrernueckue kayayku. CTpoeHue, YUH | 3amura [Tpesenramus «BMCy»




3 CBOICTBA, MOJIyYECHUE U TPUMEHEHUE. 3 MPOEKTA T.
Cunrernyeckue BojgokHa. Kamnpos. « Knmaccuduxarms
JlaBcan. MOJIUMEPOB)
Komnekuus «BosiokHa u
IJIACTMACCHD»)
«Kayaykn»
66/ | Uucrpykrax o Th. I[IpakTrueckas V33 | npaktuueckas | HaGop peakTrBoB
4 pabota Ne6 «Pacnio3HaBaHUE Ij1acTMace pabota
Y BOJIOKOH)
67/ | KourponbHas padota Ned o Temam Konr | xoHTpOIBHAs
5 «Cnoxubie 2¢upsl. Kups, posib | pabota
«YTneBoab», «A30TcoaepKallne 3HaH
opranndeckue coequHenus» K3 un
68/ | Ananuz pezyromamos KOHmMpPOILHOU Kopp | pewenue
6 pabomuvr Ne4. eKIM | 3a7a4
O06o001IeHrne MaTeprana TEMBI. o
Pemenne pacueTHbIX 3a7a4 Ha 3HaH
ompeJieJICHuEe MAaCCOBOM WM OObEMHOM | U,
JIOJIU BBIXOJ1a MPOAYKTA PEAKIIH OT yMEH
TEOPETUYECKHA BO3MOKHOTO. 15058

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IOATI'OTOBKU YYAIIUXCSH 10 kaace

B pe3ynbraTe u3ydyeHuss XMMUM YUE€HUK J0JKEH 3HaTh / IOHUMATh Ba)KHEHINE XMMHYeCKHe
MOHSATHS: BELIECTBO, XMMUUYECKUI JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAs MAacChl, XUMUYECKas CBS3b, JEKTPOOTPULIATENILHOCTh, BaJICHTHOCTh, BELIECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHUS, XUMUUYECKOE CTPOEHUE, YTIIEPOIHBIN CKElleT,
MoJieKyIsipHas GopMyIia, CTpyKTypHas popMyiia, QyHKIIMOHAIbHAS TPYIIa, U30MEpus,
TOMOJIOTHS;

OCHOBHbI€ 3aKOHbI XHMHMHU: COXPAaHEHHS MACChI BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABa, MEPUOINYECKUN
3aKOH;

OCHOBHbBIE TEOPUU XUMHUU: XUMUUECKOHN CBSI3U, DJIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLUAINH, CTPOEHUS
OpPraHMYECKUX COEAUHECHUN;

BaKHellllIMe BellleCTBAa M MaTepHaJIbl: METaH, 3TUJICH, alleTHIIEH, OEH30J1, TaHOJ, )KUPbI, MbLIA,
IJII0K03a, caxapo3a, KpaxMmall, KIeT4aTka, OelKH, UCKYCCTBEHHbIE U CHHTETHUECKHE BOJIOKHA,
Kay4yKH, IIaCTMACCHIL.

yMeTh Ha3bIBAaTh H3yYCHHbIC BELIECTBA 10 «TPUBHATIBHOW» WU MEKIYHAPOIHON
HOMEHKJIATYpeE;

ONpefessATh: BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKMCIEHUS! XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMHUYECKOH CBS3H
B COEIMHEHUSX, 3aps]] MOHA, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb, IPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K
pa3IM4YHBIM KJIacCaM OPTaHUYECKUX COEAMHEHNUN;

XapaKTepu30BaTh: CTPOCHUE U XMMHYECKHE CBOICTBA U3yUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COEIMHEHU;
O00BSICHATB: 3aBUCMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTAaBA U CTPOEHUS; IPUPOLY XUMHUYECKON
CBs3M ( OJIMHAPHOM, IBOITHOMN, TPOIHON);

BBINOJTHATH XUMHUYECKHUH 3KCIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHENIINX OPTaHUYECKUX
BEILIECTB;

NPOBOJUTH CAMOCTOSITEIbHbIN MOUCK XUMHUYECKO HMHPOPMALMH C UCIIOIb30BAHUEM
Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB (Hay4YHO-TIOMYJISPHBIX U3AaHHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WHTepHeTa); UCIOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOIOTUH JJIs1 00pabOTKH U Tiepeiadl XUMHYECKON
nH(pOpMalIUU U €€ MPeICTaBIeHHs B pa3IUN4YHbIX (hopMax.

Hcnonb3oBaTh NpuOOpeTeHHbIC 3HAHUA U YMEHUS B IPAKTUYECKON JEATEIBHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKU3HU JUIsl: OOBSACHEHUS XUMUUYECKUX SIBJICHUHN, MPOUCXOAAIIUX B IPUPOJE, OBITY U
Ha MPOU3BOJCTBE; ONPEIEIICHUS BO3MOKHOCTH NIPOTEKAHNSI XUMHUUECKHUX IIPEBPAIICHUN B
Pa3IMYHBIX YCIOBUIX U OLIEHKH UX MOCIEICTBUN; 3KOJOTUYECKH IPAMOTHOTO MTOBEACHHUS B




OKpY’Karollel cpelie; OLICHKH BIUSHUS XMMHUECKOT0 3arps3HeHHs OKpYKalolIei cpebl Ha

OpTraHu3M 4YCJIOBCKA U APYTHUC KUBBIC OPraHU3MBI.

YueoHO-TeMaTHYecKHil miaH 11 kiaace

Ne | HaumenoBanue pasgenos, | KomnuectBo | B Tom umncie B ToMm uncie B Tom uncne
o\ | Tem 9acoB 1a00paTOPHBIX | MPAKTUYECKUX | KOHTPOJIBHBIX
pabor pabor pabor
1. Baxueiine nouarus u 3 - - -
3aKOHBI XUMHUU
2. [Tepunoanueckuii 3aKOH U 6 - - -
[Tepuoauueckas cucrema
. . MenneneeBa B cBeTe
YYEHUS O CTPOCHUU aTOMa
3. CtpocHue BemiecTna. 9 1 1
4, XHUMHYECKHE PEaKIUH. 16 3 1 1
5. Merasbl. 16 - 1
6. Hemeramibl. 8 1
7. I'enernueckas cBs3b 6 5
HCOPTraHNYCCKUX U
OpPraHnvYcCKUX BCUICCTB.
8. XWMUS U )KU3Hb. 4 - - -

Conep:kanue kypca. 11kaace

Temal. BAXHEWIINE [TOHATUSA Y BAKOHBI XUMUH (3 uaca)

XUMUYECKUH 3JIEMEHT. 3aKOH COXPaHEHHsI MacChl BEILIECTB, 3aKOH COXPAaHEHMS U MPEBPALLICHUS
DHEPIrUH, 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTAaBA.

Tema 2. [TEPUOJIMYECKHI 3AKOH U ITEPMOJUYECKAS CUCTEMA

XUMHWYECKUX SJIEMEHTOB /1. 1. MEH/IEJIEEBA B CBETE YUEHUA O CTPOEH1I
ATOMA (6 yacoB)

[Tepuoanueckuii 3akoH, cTpykTypa [lepuoauueckoit cucreMsl, opOUTab, SHEPreTUYECKUE YPOBHH,
HOAYPOBHH, S-, p-, d-371eMeHTHI. 3HaYEHUE IEPHOIUYECKOT0 3aKoHa. [oJ0KeHHe B epUOIHYECKON
CHUCTEME BOJOPO/IA, JAHTAHOUIOB, aKTHHOUOB U MCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX JJIEMEHTOB.
BasleHTHOCTB ¥ BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. [leproandeckoe H3MEeHEeHNE BaJICHTHOCTU U
pa3MepoB aTOMOB.

JleMoHCTpanuu: KOMIUIEKT TaOIHI] « DIEKTPOHHBIE 000JIOUYKH aTOMOBY.

I'maBa 3. CTPOEHUME BEIIECTBA (9 4acoB)

OCHOBHBIE TUITBI XUMHUYECKOW CBSI3U: KOBAJIEHTHAA (TIOJIIPHAsE M HENOJISIpHAst), BOAOPO/IHAs, HOHHAs,
MeTaJuIn4YecKast; MeXaHU3MbI UX 00pa30BaHus. XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKON CBSI3H.
ITpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE HEOPIAHNYECKUX M OPraHNYECKUX BelecTB. Kpucrammueckue
pemérku. [Ipuunubl MHOrooOpa3us BemiecTs. JlucnepcHble CUCTEMBI




[IpakTuueckas pabora 1. [IpuroroBiieHre pacTBOPOB C 3alaHHON MOJIAPHON KOHIIEHTpAIHEH
JemMoHncTpauuu:

1.Ta0muue! «XuMHUYecKas CBI3bY.

2. Mopenu KpUCTaIITMYECKUX PEIIETOK.

3. TpancnapanTsl «BUIbl XUMHUYECKOH CBS3HY.

I'masa 4. XUMHWYECKHWE PEAKIINU (16 uacos)

Krnaccudukanus xumudyeckux peakiuii. CKOpocTb XUMHUECKHUX peakinii. @aKkTophl, BIUSIONINE Ha
CKOPOCTb peakiuil. XMMUYECKOE PABHOBECHE. Y CIIOBUS, BIUAIOLIME HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO
paBHoBecus (mpunHuun Jle - latense). [Ipon3BoacTBO CEpHOI KMCIOTH KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
ONEKTPOJIUTHI U HEIEKTPOIUTHIL. DINEeKTposInTHYeCKas aucconuanyst. CuiibHble U cialble
ANeKTpoauThl. CTENEeHb U KOHCTAHTa IUCCOMaiy. Peakiiun nonnoro oomena. I'unponus
OpPraHNUYECKHUX W HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUM.

[TpakTrueckas padota 2. BiusiHue pa3nuuHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUECKOI Peakinu.
HdemMoHncTpauumu:

1 Peaknuu 5K30- U 3HAOTEPMUUECKHUE.

2. BuusHue Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM peaKLUm:

a) KOHLEHTpAalU{ PearupyrolX BEIIeCTB;

0) IOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMS PEarupyrolux BeleCTB;

B) TeMIIepaTyphl;

I') KaTajau3aropa.

I'naBa 5. METAJIJIBI (16 wacoB)

Mertannbl. XapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BemecTB. O01e crnocoObl MoryueHus
MeTasuioB. DnekTponu3. Kopposus metamioB u ee npenynpexaeHue. O030p METAILIOB 3JIEMEHTOB
A-rpynmn. O6muii 0630p MetamioB 3neMenToB b-rpymnmn. Menp. Llunk. Turan. Xpowm. XKeneso,
HUKEJb, IaTuHa. CruiaBel MeTaioB. OKCHABI U TUAPOKCUIBI METAIIIOB. OKCUJIBI U TUAPOKCUIBI
METAJIIOB

JeMoHcTpauumu:

1.O6pa3ipl MeTaIoB, UX OKCUIOB, HEKOTOPBIX COJICH.

2. Jloxa3zarenscTBO aM(pOTEPHOCTH ATFOMUHHS.

3. BsaumopeiicTBue xerne3a ¢ KUCIOPOAOM.

4. BzauMojeicTBHUE KeJe3a, MEIH, XpoMa ¢ COJISTHOM M CEPHOM KUCIIOTaMH.

5. Tlomydenue ruApOKCUIIOB MM U XPOMA, OKCH1a MEIH.

6. BzammopneiicTBHE OKCHIOB U THIPOKCHIOB METAIIIOB C KUCIOTAMH.

7. HoxkazatensctBo amporeprocTr coenunernii xpoma (I11), KUCIOTHBIX CBOWCTB XPOMOBOI
KHUCJIOTBI.

8. OOpa31ibl CIUTaBOB U M3/ACTHUN U3 HUX.

9. DnekTponu3 pacTBopa Cylb(haTa MeIH.

10. BuaeodunbMel «MeTauibl IMIaBHBIX MOATPYMID), «MeTauibl HOOOUHBIX TOATPYIII.

I'nmaBa 6. HEMETAJIJIbBI (8 uacoB)

Hemeransl. XapakTepucTHKa 2JIEMEHTOB U IPOCTHIX BelecTB. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
CBOICTBA TUMTMYHBIX HEMETAUIOB. YTJIEpO U KpeMHUiI — HemeTaiusl 1V A rpynmsl. A3ot u gocdop -
HemeTauiel V A rpynmsl. Kuciopon u cepa - Hemeraiuisl VI A rpynmst. @top u xiop-

Hemetaiwibl VII A rpynnsl. O61mast XxapakTeprucTHKa NOArPYIIbI ranoreHoB. BopoponHsie
COEIMHEHUS HEMETAIOB, OKCHJIbI HEMETAJUIOB, KMCIOPOACOAEPKALINE KUCIOThI, OKUCITUTENIbHBIE
CBOICTBA a30THOM U CepHON KHUCIOT. ['eHeTnuecKasi CBsi3b HEOPraHMUECKUX U OPraHUYEeCKUX
BELIECTB.

JeMoHCcTpanumu:

1. OGpa3ubl HEMETAIOB.

2. Mojeny KpUCTAJUTMIeCKUX PEMETOK Tpadura.

3. Tlomyuenue aMMHaka 1 XJI0poBoAopoia. PacTBopeHue X B BOJIE, I0KAa3aTENbCTBO KHCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX BELIECTB.

4. CxuraHue yris U cepbl B KUCIOPO/IE, ONPEIEIEHNE XMMUYECKUX CBOMCTB MPOAYKTOB CrOPaHUSI.
5. B3aumoneiicTBrE KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.



6. BszauMomelicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

7. B3aumoneiicTBue pa30aBIeHHON a30THOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

I'maBa 7. 'eHeTnveckas BsI3b HEOPTAaHMYECKUX M OPraHUYeCKuX BemiecTB. [IpakTukym.64.
['eneTnyeckasi CBA3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB. PeleHne sKcrepuMeHTanbHbIX

3aJa4 110 HeOpFaHquCKOﬁ xuMuH. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJia4 I10 OpFaHH‘IeCKOﬁ XUMUU.
Pemrenne IMPAKTUYCCKUX paCYCTHBIX 3aJa4. HonyquI/Ie, CO6I/IpaHI/Ie, paciio3HaBaHHEC ra30B.

I'naBa8. XUMUS 1 )KU3HD (4 gaca)

XuMHS U 310pOBbe. Jlexapcmea, pepmenmul, BUMAMUNBL, 2O0PMOHYL, MUHEPATbHbIE 800bL. [Ipobaemul,
CBSA3aHHbIE C NPUMEHEHUEM JeKAPCMEEHHBIX NPEnapamos.
Xumus u nuwa. Kanopuitinocms s#cupos, 6eikos u y2i1e8o0os.
Xumus 6 noscednesnol sicusnu. lpasuna 6ezonacuoii pabomwl co cpedcmaeamu ObIMOGOU XUMUU.
Xumuueckue sewecmaa Kaxk cmpoumenbHule U nooeiounvle mamepuanvl. Beuwjecmasa, ucnonvsyemvle 6
nonuepaghul, HCUBONUCU, CKYIbRMYpPe, apXumeKkmnype.

XUMHUECKOE 3arpsiI3HEHUE OKPYKAIOIIeH CPeibl U €ro TOCIICACTBUS.

Bwimosas xumuveckas epamomuocme.

TeMATHYEeCKHH MJIaH. 11 kaace.

No Tun ypoka | YueGHo- Bun koHTpOns
. | Tema ypoka METOAUYECKOE
oOecrieueHne

Temal. Bakneiiline XuMHYeCKHe MOHATHS U 3aKOHBI. (3 yaca)

1.1 | XuMuyeckuii JI€MEHT. YUH3 Texymuit onpoc. Pabora
N3ortonsl. Hayunblie MeTo 161 Buneodriem ¢ IM: A. M. Pageukuii
MIO3HAHUS BEIIECTB U SBJICHUH.

2.2. | 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl YUH3 | ObopynoBaHue K Tekymwmii onpoc. Pabora
BEILIECTB, 3aKOH coxpaHeHus u | KY OIIBITY TIO ¢ JAM: A. M. Panernkuii
IpeBpalleHHs SHEPTHH, 3aKOH JI0Ka3aTelbCTBY
MIOCTOSTHCTBA COCTABA. 3aKOHA.

3.3 | Ypok-npaktukyMm. Bemecrtsa v33 Camocrost. paboTa 1o
MOJIEKYJISIPHOTO U WHIIBH]I. KapTOYKaM
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Tema 2. Tleproauyeckuii 3aK0H U IEPUOAUYECKAs CHCTEMA XMMUUECKHX DIIEMEHTOB B CBETE
y4eHus 0 cTpoeHnu aroma. (6 vaca)

4.1 | Tlepuoguveckuii 3aKOH 1 KV cuc | Ilepuonnueckas tabnuma, | becena, camocr.
MepuoAnyuecKas CucTemMa L. Buseoponuk o J. W. pabota mo
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB B KT Mennenees, MOJICITH WHINBUAYAITbHBIM
CBETE YUYEHHS O CTPOCHUH aTOMOB 3aJaHUSIM
aroma

5.2 | OcobGeHHOCTH pa3MeNIeHUs KY cuc | tabnuipl o CTpOSHUIO Texyiuit orpoc
AJIEKTPOHOB B aTOMax B . aTOMOB, MPE3CHTAITUS
MaJIbIX EPUOIAX.. HUKT
ATomHbIE OpOUTany, S-, p-

DJICMCHTEL.

6.3 | Ocobennoctu pazmemenus | KY ¢ uc Texymmii orpoc
3JIEKTPOHOB B aTOMax B 1. IIT.
OOJBIITUX TepUOaxX. KT




Oco0eHHOCTH CTPOCHUS
ANEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aTOMOB TIEPEXOTHBIX
3JIEMEHOTOB.

7.4 | TlonoxxeHnue B KY IIT. mpe3enTanus Texymuii ompoc ,
MIEPUONICCKON CUCTEME CaMOCTOSITEIIbHAS
BOJIOPO/1a, TAHTAHOH/IOB, paboTa-TecrT.
AKTUHOMJIOB ¥l HCKYCCTBEHHO
MIOJTYYCHHBIX DJIEMEHTOB

8.5 | BaneHTHOCTh 1 BaJICHTHBIE KY Jemonctpatust:- kommiekT | TekymmiionpocYmp.
BO3MOKHOCTH aroMOB. CTeneHb Tabmma 11-15.

OKHCJICHHISI. «O7MeKTPOHHBIE 000JIOUKH
aTOMOB
9.6 | Ilepuomnueckoe M3MEHEHUE y33 TecTsr.

BAJICHTHOCTHU U pa3sMEpPOB
aTOMOB

Tema 3. Ctpoenue Beriectsa (9 yacon)

10.1 | OcHOBHBIE YUH3 Tabnuua: «Buel Texymuit orpoc
BUJIbl XMUMHUYECKOM CBSI3H, XUMHYECKOM CBSI3NY, Pabota c JIM: A.
MEXaHU3MbI UX 00pa- [IpE3EeHTaLUs M. Paneuxuii
30BaHUA. XapaKTePUCTUKU
XHUMHUYCCKOH CBSI3H;

MOHHAsi, KOBAJICHTHAs.
DIEeKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh

11.2 | OcHoBHEIE KV c ucn. | Tabmnna: «Buasl CaMocT.

BUJEI XUMHUYECKOH CBA3H . KT XUMUYECKOU CBI3M . pabota o
METaJUIMYeCcKast U WHMBU1yaJIbHBIM
BOJIOPOJIHAS. 3aIaHUSIM

12.3 | [IpocTtpaHcTBEHHOE KY JeMoHcTpanus Texymuii ornpoc
CTPOCHHE MOJIEKYI MOJIENEN Pa3HbIX Pabora c JIM: A.
HEOPraHUYECKUX U ruOpuIu3aui M. Pagenxuii
OpPraHUYECKUX BEIIECTB...

13. | TwuIbl KPUCTAITMUECKUX KY Mopenu kpucraumy. Texymuii ornpoc .

4 PELIETOK U CBOMCTBA PEmETOK : aTOMHas, Pa6ora c JIM: A.
BenecTB. KauecTBeHHEBIH, MOJIEKYIIsIpHAst HOHHAA, M. Pagenxuii
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB METaJUINYECKasl ; BUJIEO-

BEIIECTBA. YPOK.

14. | IlpuunHBI MHOrOOOPA3Us KY Buneogpunbm. Texymmii onpoc .

5 BEIIIECTB. U30MEPHS, Pa6ora c JIM: A.
TOMOJIOT U], AJIOTPOIIUSL. M. Pagenxuii

15.6 | Ywucreie BemectBa 1 cmecu. | KY ¢ ucn. | Habop obopynoBanus OpoHTaATBHBII
JlucriepcHble CUCTEMBI UKT JUIS1 OTIBITOB. OIpOC, 3aIUTa
TeJv, 30JI1, KOJUIOUIBI. MIPOEKTa
HcTuHHBIE pacTpBOPBI.

16.7 | MonsipHasi KOHIIEHTparyst V33 Habop o6opynoBanus [Tucbm.
pactBopa. Pemenue 3anau. JUIS1 OTIBITOB. pabora 1o 3a1aHusIM

JUTS TPYTITT
17. | IlpakTuueckas padora Ne | [IP Habop o6opynoBanus ITpakTnueckas




8 1.ITpuroToBnenue JUISL TIpaK. paboThI pabora.
pacTBopa ¢ 3aJJaHHOU
MOJIAPHOM
KOHUEHTpaluen
18.9 | KonTponbuas pabora Nel | YK TecTbl Ha KApTOUYKAX U KP
110 TeEMam OHJIANH
«Ilepuoauyeckuii 3aK0H U
MeprovecKasi cucTeMa.
CtpoeHue BEniecTBa. »
Tema 4. Xumnueckue peakuuu. (16 yacos)

19.1 | Knaccudukamms KV ¢ ucn. | Jdemoncrpanus Yup.4-8
XUMUYECKHUX PEaKINil B KT ONBITOB. 3ax 1.2.
OpraHU4ecKoi 1 Buneodpumibsm
HEOPraHMYeCKON XMMHU.

20.2 | Knaccudukarms KV ¢ ucn. | JemoHcTpamms Texymuit onpoc.
XUMUYECKUX PEaKIIU. KT OIBITOB.

Buneodmibsm

21.3 | CKOpOCTh XMMHYECKHX KVY ¢ ucn. | Buneodpunbsm Texymuii onpoc. Pa-

peakmmii. Karamms. UKT 6ota c JIM: A. M.
Papenxuii
22.4 | dakTOpHI, BIUSIONIAE HA JlaboparopHbrit becena
CKOPOCTh pPeakiuii onbIT Nel
Buneodmibsm
23.5 [[Ipaktuueckas pabota 2. YK HaGop Otuér no padote
BrusiHre pa3nTu4HbIX 00opyI0BaHUs AT
(hakTOpOB Ha CKOPOCTH MIPAKTUIECKON
XUMHYECKON peaKinu. paboThI
24.6 [Xumuueckoe paBHOBECHE. KV ¢ ucn. | Buneopunsm VYmp.7-8 3a1.3
'Y crioBHs, BIUSIONINE HA UKT
CMEIIEHNE XUMUYIECKOTO
paBHOBecus (mpuHumn Jle
[[TaTenbe).
25.7 [[Ipou3BOACTBO CEpPHOIA YUH3 Buneoduibsm Yop 9-11. 3an.4
KHUCJIOTHl KOHTAaKTHBIM
CcrocoOoM
26.8 [[Ipou3BoaCTBO CepHOI KVY ¢ ucn. | Bugeopumibsm
KUCJIOThI KOHTAKTHBIM HUKT
Crocobom

27.9 | DIEKTPOIHTHI U KY Buneodunsm Texymuii omnpoc. Pa-
HEDJIEKTPOJIUTEL. JlemoHcTpanus oora ¢ /IM: A. M.
DIIEKTPOTUTHYECKAs OIIBITOB. Paneuxuit
JIMCCOIIUAITUS

28. CurnbHbIC U ClTa0bIe KY Buneodunem Texymuii omnpoc. Pa-

10 251eKTpouThl. CTEneHb u JlaGopaTopHblii 6ota c JIM:
KOHCTaHTa JIACCOLNAIIAN onbIT Ne2

29. Peax HHOTO OOMeHa YUH3 JemoHcTpamms Texymuii omnpoc. Pa-

11 KY OIIBITOB oora ¢ JIM:

30.12 | Peakiuu HOHHOTO OOMeEHa JemoHcTpanms Texymuii omnpoc. Pa-

OIIBITOB oora ¢ JIM:




31.13 | I'maponu3 oprannyeckux u | YUH3 Texymuii onpoc. Pa-
HEOPraHUYeCKUX 6ota c JIM:
COEIMHEHUN

32.14 | T'unponus coneit. Cpena KY JlaboparopHubrit DpoHTATBHBIH OTIPOC,
BOJIHBIX PaCTBOPOB: KHCIas, onbIT Ne 3 Oecena, camocT. pabota
HeHTpalibHas, IIeTOYHAsl. 10 UHTUBH]I.
Bonopoausiil mokasarens 3agaHusaM.

(pH) pactBopa.

33. O06001eHne YOUC3 Tectrl

15 Y CHUCTEMAaTH3alys 3HaHUM.

34. KonTpoasHas padora Ne2 YK Ppabota no nuaauBu.

16 3aJaHUSIM, TECTBI

Tema 5. Merasmisr. (16 gacos)

35. | OOGmas xapakTepucTuKa YUH3 | O6Gpa3ibl METauIOB X Becena, 3ammra

1 METAaJIJIOB. OKCHJIOB, HEKOTOPBIX MpOEKTa
DNEKTPOXUMHUECKUN Psift coJien
HaNPsHKEHUM

36. | O6mme crocodw KY [Ipe3enTanms ®OpoHTATBHBIH OIPOC,

2 HOJIy4EHHUS METAJLIOB. Oecena, MaTepHalbl

EI'D.

37.3 | DneKTpoau3 pacIuiaBoB. YUH3 | Bungeodunbm. Texyiuii onpoc. Pa-
OxucIUTeNbHO- OOGopynoBanue aJis 6ora c IM: A. M.
BOCCTaHOBHTEJbHBIC AIIEKTPOJIN3a PacTBOpa Panenkwii, Mmatepuabl
pEaKIH. COJIH EID.

38.4 | DnexTponM3 pacTBOPOB YUH3 | Buneoduiasm Texkymwmii orpoc. Pa-

oorac JIM: A. M.
Paneuxuii, maTepuaibl
EI'D

39. | Koppo3zus MeTaiioB u ee KY Tena, moaseprmmecs camocT.paboTa 1o

5 MpeAYIPEKICHUE, CITOCOOBI Koppo3uu. Bugeoponuk UHAUBU/IL. 33JJaHUSM,
3aIHTHL 3aIUTa IMPOCKTA

40- | OG30p MeTAIIOB YUH3 | [leMoHCTpauu: - Tekymwmii orpoc. Pa-

6 3JIEMEHTOB A-Tpyi 00pa3Ipl METAILIOB ,UX 6ora c IM: A. M.

OKCHUIIOB, HEKOTOPBIX Paneuxuit
COJIeH; - B3aUMOJICCTBHE

METAIIJIOB C KUCIOPOIOM,

KHCJIOTaMH, BOJIOM; -

JI0KA3aTeIbCTBO aM-

(boTepHOCTH ATFOMHUHHUS U

€ro ruAPOKCHIA

41.7 | Meraunyeckue y33 IC TecT no marepuanam
anemeHTsl |1A- IHIA- EID
TPYITIBL

42. | OOwmwuii 0630p MeTaIoB YUH3 | lemoHcTpanus Texymmii orpoc. Pa-

8 aneMeHToB b-rpynn. Meab KoJimeKuu «MeJp 1 ero 6ora c /IM: A. M.

CILIaBBD», BUIAEOPOIINK Papenkwuit
43. [uHK. KY Buneoponuk, npeamersl | Tekymmit onpoc. Pa-
9 13 IIMHKa 6ora c /IM: A. M.
Pamenxwit, 1o
3amanusam EI'D




44. | Turan KY Buneoponuk Texymuit orpoc
10 Pemmenue 3anau
45. | Xpom KY Buneoponuk Texymmii orpoc ,
11 TECTHI IO 3aJaHUIM
EI'D
46. | XKeneso, Hukens, martnHa | KY [Ipe3enranuuy; Texymmit onpoc
12 COeIUMHEHMS Kee3a +2,
+3
47. | CraBbl METAIOB YUH3 | komnexkuust «CruiaBbiy, Texymmii orpoc,
13 BHJICOPOJTUK penieHne 3anaqy
48. OKCHIBI ¥ THIPOKCHIBI KY OKcuabl U THAPOKCHUTBI Texymmii orpoc,
14 | meTamios METAaJIJIOB. Pemienue 3anau
49. | O6o01eHnEe TeMbI YOUC3 Texymmii orpoc
15 «Merasuis» Pemenue 3amay
50. | KontponpHas pabora Ne 3. | YK 3ananus EI'D
16 | mo teme «MeTauTbD)
Tema 6. Hemeramisl. (8uacoB)
51. | OG30p HEMETAIIIOB. VYHUH3 JleMoHcTpanuu: - Becena
1 | XapakTeprucTuka 3J1eMEHTOB 00pa3ibl HEMETaJIIOB; -
Y MPOCTHIX BEIIECTB MOJIeNIA KPUCTAJUIH-
YECKUX PEIIETOK H0/1a,
anmasa, rpadura
52. 2|OKUCTUTENBHO- K33 [Ipesenranus, Texyiuit orpoc.
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIE CBOMCTBA BUJICOPOJIUK [Tucemennas pabora
TUTTAYHBIX HEMETAIIJIOB:
yriepoza, KpeMHUs, a30Ta,
dbocdopa, kKucaoposa, Cepol.
53. 3|0011as XxapakTeprcTHKa K33 IIpesenTanus, Texymmii ompoc,
MIO/ITPYIIIIBI TAJIOTEHOB BHJICOPOJIUK camoct . paboTa 1o
WHIUBU]. 33JaHUSM
54. | BogopoHbie coeTMHEHUS K33 [Ipe3enTanums, Texymmit onpoc,
4 | HEeMeTaJIoB BUJICOPOITUK, 00pa3IbI caMmocT. paboTa 1o
cephl WHJIUBU]L. 33]JaHUSIM,
Pemenue 3agau
55. | OKcuabl HEMETAJIOB K33 [Ipesenranus, Texymuit orpoc
5 BUJICOPOITUK, XJIOP Pemenue 3amay mo
saganusaM EI'O
56. YUH3 | JleMoHcTpanuu: - Texyiuit orpoc
6 | Kucmopoaconepxariue MOJIyYeHHE aMMHUaKa U Pemenwue 3amau
KHUCJIOTBI, OKUCIIUTEIILHBIE XJIOPOBOJIOPO/IA ,
CBOMCTBA a30THOM U CEPHOU pacTBOPEHHE UX B BOJE,
KHCJIOT JI0Ka3aTebCTBO
KHCIIOTHO-
OCHOBHBIXCBOWCTB THX
BEIIIECTB
57. | Pemenue 3ama4 mo Teme : KY JleMoHcTpanuu: - Texyumit orpoc
7 | «<HemeTaymsoy. C)KUTaHHE YTJIA U cephl B | Pemenue 3a1ad mo
KUCIIOPOJE; - Matepuanam EI'D

OIPECACIICHNC XUMUYICCKUX




CBOWMCTB MPOJYKTOB
CTOpaHHUs

58. | KontponbHas pabora Ned KY TECTHI
8 | mo Teme: «HemeTamisly.
Tema7. I'eneTnyeckast Bi3b HEOPraHMYECKUX M OPraHMYeCKUX BellecTB. [[pakTukym.64.
59. Ilpakruueckas paboTa. VII OO0opynoBaHue Is
1  T'eHermueckas CBS3b MIPaKT. padOTHI

HEOPTraHUYEeCKUX U

OPraHUYECKHX BEIECTB
60. | IIpakTtuueckas padora. YII Ob6opynoBanwue ajst pakt. | OT4ér mo padore
2 | Pemenue paboThLI.

IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33724

110 HEOPTaHUYECKON XUMHHU
61. | [IpakTuueckas KY Oo6opynoBanue as Otuér o pabote
3 | pabora. Pemenne TPAKT. paOOTEL

IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33724

0 OPraHUYECKON XUMUH.
62. | Ilpaktuueckas paboTa. VII Ob6opynoBanue ans npakt. | OTy€r no padore
4 | PemieHue npakTH4ecKux paloThI.

paCUETHBIX 33/1a4.
63. | [IpakTrueckas pabora VII Oo6opynoBanwue ajist ipakt. | OT4ér mo padore
5 | Ilonyuenue, cobupanue, paboThLI.

pacro3HaBaHKe ra30B.
64. | O600IEeHe TEMBI, aHAIU3 YOUC3
6 | BBI TOJIHEHHOTO

MPAKTUKyMA.

Tema 8. Xumust u sxu3Hb (4 yaca)

65. | Xumug B moBcegHeBHOM xm3un | KY BUICOPUITBEM «XUMHUS 3amuTa npoeKToB
1 | berroBas xumuueckas BOKPYT Hacy.
rpaMOTHOCTb. [IpaBuia [Ipe3zentanuu u
6e30macHoOi paboThI CO BUJICOPOJIUKH ,
cpeacTBaMH OBITOBOM XMMUHU. BBITIOJIHEHHBIE
YYAIUMHUCS
66. | Xummuueckue BelecTBa Kak YOU | Ilpesentauuu n 3amuTa NpoeKTOB
2 | ctpoutenbHble U oAenounsle | C3 BHUJICOPOJIUKH ,
Marepuabl. BBITIOJIHEHHBIE
YYAIMHUCS
67. | Xumus u 310poBbe: JlekapeTBa, | KY [IpesenTanuu u 3amuTa npoeKToB
3 | TOPMOHBI, BUTAMUHBI; TIIIIA, BUJCOPOJIUKH ,
KaJIOPUMHOCTH BBINOJIHEHHBIE
YYAIAMHUCS
68. | Xumuueckoe 3arps3HeHue KY [Ipe3enTaunu u Kondepenmus
4 | OKpyXKarolIeH CpeIbl U ero BHJICOPOJIUKH |,
MOCJIE/ICTBHUS. BBITTOJIHEHHBIE
YYaIMHUCS

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IOATI'OTOBKH BbIITYCKHUKOB

B PE3YIbTATC U3YUCHHUA XUMHUU HA 0a30BOM YPOBHC YUCHHUK JOJIKCH
3HATH/TIOHUMATH




BXKHEUIINE XUMUYECKUE MOHSATHUS: BELIECTBO, XUMUYECKUHN DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIC
aTOMHas M MOJIEKYJISIpHAsl MacChl, MOH, AJTOTPOIIHS, U30TOMbI, XUMHUUECKas CBS3b,
3IEKTPOOTPHIIATEIIEHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTEIICHb OKHCIICHHS, MOJIb, MOJIIPHAS MacCa, MOJISIPHBIA 00beM,
BEIL[ECTBA MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI, JIEKTPOJIUT U HEIJICKTPOJIUT,
3JIEKTPOIUTHYECKAS IUCCOLMAINA, OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE,
TETITIOBOM (D PEKT PeakIu, CKOPOCTh XUMHIECKON PEaKITNH, KaTaIn3, XAMIYECKOE PaBHOBECHE,
YTICPOHBIN CKeNeT, (PYHKIIMOHAIBHAS TPYIINa, H30MEPHSs, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUHU: COXPAHEHHUSI MaCChl BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, IEPUOJIUUECKUIN 3aKOH;
OCHOBHBIE TEOPUHU XUMHUHU: XUMUUYECKOMN CBA3H, JIEKTPOJIUTHUECCKON AUCCOIMAIIUN, CTPOEHUS OPraHUYECKUX
COCIUHCHUM;

Ba)KHEHUIIIUE BEIIECTBA U MATEPUAIbl: OCHOBHBIE METAJLIBI U CILJIABBI; CEpHAsi, COJISHAS, a30THAS U YKCYCHas
KHCJIOTHI; IIEJI0YH, aMMHaK, MUHEepaIbHbIE YI0OpEeHHs, MEeTaH, STHIICH, alleTHIIeH, 0€H30II, ITAaHOII, JKUPEI,
MbLIa, TIIF0K03a, CaXapo3a, KpaxMal, KJIeTuaTKa, OeIKU, UCKYCCTBCHHBIC U CUHTETUYECKIE BOJIOKHA,
Kay4yKH, IIaCTMAaCCHhI;

YMETh

Ha3bIBATh U3YYEHHBIC BEILIECTBA 10 «TPUBUAIBHOI WM MEKIYHAPOAHON HOMEHKIATYPE;

ONPEJIEIATh: BAJICHTHOCTh U CTENICHb OKUCICHUSI XUMUYECKUX DIIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOU CBSI3U B
COCAUMHCHUAX, 3apsm HOHa, xapaKTep CpeI[I)I B BOIHBIX paCTBOan HGOpFaHI/I‘ICCKI/IX COCI[I/IHCHI/II‘/'I,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAAJICKHOCTD BEIECTB K Pa3IMYHBIM KJIACCaM OPraHUYECKUX
COCIUHCHUM;

xapaKTemeBaTb: 3JIEMCHTHI MaJIbIX HCpI/IOI[OB 10 UX ITOJIOKCHUIO B HCpHOI[H‘ICCKOfI CUCTEMEC
JI.M.MenneneeBa; o01re XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB, HEMETAIIJIOB, OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHEHUHN; CTPOCHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUCHHBIX
OPraHUYECKUX COEAUHEHHU;

OOBSACHSTH: 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOSHUS;, MPHUPOIY XUMHIECKOH CBSI3U
(MOHHOM, KOBAIGHTHON, METAJUIMYECKON ), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOHN PEaKITUH U MOJI0KEHUS
XMMHYECKOTO PABHOBECHUS OT Pa3INYHbIX (aKTOPOB;

BBITIOJIHATH XI/IMI/IHCCKI/Iﬁ E)KCHepI/IMeHT 110 pacno3HaBaHmo Ba)KHeI\/'IHII/IX HCOpFaHI/I‘ICCKI/IX u OpFaHI/I‘lCCKI/IX
BEIIECTB;

HpOBOI[I/ITb CaMOCTOHTeJ]I)HHﬁ TIIOUCK XHMI/I‘ICCKOﬁ I/IH(bOpMaHI/II/I C UCIIOJIB30BAHUEM pammtmmx HNCTOYHHUKOB
(HayYHO-TIONMYJAPHBIX U3AaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB VIHTepHETA); UCTIOBL30BATh
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH /ISl 00pa0OTKH 1 Tepeiadil XUMHUIECKOH HH()OpMAaIH 1 € TPeICTaBICHUS B
pa3INYHBIX popMax;

HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHBIe 3HAHUA U YMeHI/IH B HpaKTH‘IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTU U HOBCGI[HGBHOﬁ KU3HU
IS

00BSCHEHHS] XUMHUECKUX SBIICHUH, TPOUCXOISIIUX B IPUPO/IE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

onpe;[eneHHﬂ BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/IH XUMHWYCCKUX HpeBpaH_[eHI/Iﬁ B pa3J'II/I'-IHBIX yCJ'IOBI/ISIX " OILICHKHU UX
IMOCJIEICTBHIA;

AKOJIOTMYECKU TPAaMOTHOIO MTOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpelie;

OLCHKHU BIUAHUA XUMHUUYCCKOI'O 3arp;13HeHm{ Opr)KaIOHIef/‘I cpezu,l Ha OpFaHI/ISM YCJIOBCKA U z[pyrne JKUBBIC
Opra’Hu3Msbl;

0e3o0rmacHOro 0OpalIeHus C TOPIOYNMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, Ta00paTOPHBIM 000PYI0BaHHEM;
MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/IaHHOY KOHIIEHTPAIUH B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

KPUTHYECKOH OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUECKON MH(OpMAIINH, TOCTYIAIONICH U3 Pa3HbIX HCTOUHHKOB.



